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MEMORIA ANUAL DE SERVICIOS CIENTIFICOS TECNOLOGICOS DEL IIS LA FE

DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD/PLATAFORMA

Nombre Unidad de Radiologia Experimental

Investigador responsable Luis Marti-Bonmati y Angel Alberich Bayarri

Oferta de servicios

Disefio de proyectos: asesoramiento y apoyo en la definicion y disefio de estudios y proyectos donde se
utilice la imagen médica para diagnosticar y localizar procesos y cambios bioldgicos, celulares y tisulares en
enfermedades, y guiar terapias por procedimientos percutaneos.

Adquisicién de imagenes de RM: adquisicién en RM de 3 Teslas con bobinas dedicadas para animales y con
entorno software de investigacidn en alta resolucién espacial y temporal.

Estudios radiograficos y angiograficos con contraste: adquisicidn en equipos de radiografia y angiografia
con detector plano de alta resolucién y con control en tiempo real.

Andlisis de datos extraidos de las imagenes: andlisis en un entorno de colaboracién profesional en
biomarcadores de imagen, bioestadisticas y mineria de datos.

Evaluacién de dispositivos y materiales: evaluacion de endoprétesis y cualquier otro dispositivo o aspecto
utilizado en terapia guiada por imagen.

SERVICIOS ADICIONALES:

-Ayuda y asesoramiento para la presentacién de proyectos de investigacidn.
-Comunicacion de resultados en congresos y revistas de alto factor de impacto.
-Cursos de formacién con simulacion y guiado por imagen.

RRHH (Listado de personal y cualificacién)

Direccidn cientifica: Dr. Luis Marti-Bonmatiy Dr. Angel Alberich Bayarri
Responsable econdmica: Ana Penadés Blasco

Técnico responsable: Raquel Nombela Nufez

Email: gibi230@iislafe.es
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Infraestructura y equipos (Listado de infraestructura/equipos y descripcion)

- RM Philips “DS Achieva 3.0T TX”. Sistema de adquisicion Free Wave y tecnologia multitransmision.

- Equipo de Radiografia y Escopia Philips “ Veradius”, mévil con fluoroscopia digital y detector plano
dindmico.

- Equipo de Radiografia y Escopia Philips “BV-25"”, mévil con fluoroscopia digital y detector plano dindmico.

11 NORMATIVA FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD/PLATAFORMA (descripcion de Ila
normativa de uso, servicios, tipologia y caracteristicas, criterios, horarios, precios...)

El Area de Radiologia Experimental, como plataforma de imagen radiolégica del IIS La Fe, es una zona de
servicios comunes donde se trabaja con animales y seres humanos. No se considera animalario ni zona de
exclusion dado que estd separada de éste y comunica directamente con pasillos y zonas externas comunes.
Organizativamente depende del Servicio de Radiologia del Hospital Universitario y Politécnico La Fe y de su
Grupo de Investigacion Biomédica de Imagen GIBI2*°, grupo adscrito al IIS La Fe.

Toda su actividad se recoge en un Registro de Trabajo, el cual, a su vez, se nutre del conjunto de solicitudes
de proyectos y actividades a través de los formularios “Peticién de Animales y Reserva de Sala” y “Agenda
de Ensayos Clinicos y Proyectos Clinicos”. Estos documentos reflejan las necesidades de cada grupo y tareas
a realizar por el servicio. Asimismo, en el Registro de Trabajo se hace constar tanto la entrada y la salida,
como los procedimientos realizados con cualquier animal que acceda al Area de Radiologia Experimental.
Existe ademds otro registro diferenciado para los ensayos clinicos y los proyectos de investigacidon en
pacientes.

Para los procedimientos experimentales se necesita siempre, por requerimiento legal, la aprobacidn previa
del protocolo de trabajo por parte de un érgano habilitado. Para los ensayos clinicos en animales dentro de
un protocolo de diagndstico fisiopatoldgico, al no tratarse de un procedimiento experimental como tal, se
requerird la aprobacidn tanto del veterinario responsable como del propietario de los animales. En
cualquier caso, cualquiera de las entidades externas que vayan a hacer uso del Area de Radiologia
Experimental deberdn tener vigente un acuerdo de colaboracién con IIS La Fe, donde se especificaran las
condiciones de la colaboracién asi como el fin de las actividades a desarrollar. Ademas, todo procedimiento
debera ir acompafiado de la aprobacién por parte del Comité Etico Animal que corresponda. En caso de
procedimientos con grupos de trabajo propios se rellenara el modelo marcado por la Institucién. Para los
estudios con pacientes en el entorno de los ensayos clinicos, el Area de Radiologia Experimental estd sujeta
a las disposiciones habituales del hospital, conforme se describe a continuacién.

ACTIVIDAD:

Se consideran CINCO situaciones diferentes con respecto a la actividad del centro:

1. ANIMALES INCLUIDOS EN PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EXPERIMENTACION ANIMAL
PROCEDENTES DEL PROPIO ANIMALARIO DELIS LA FE

El traslado del animal hasta Radiologia Experimental corre a cargo del Veterinario del centro o de la
persona en la que éste delegue, siendo éste el responsable del animal durante todo el tiempo que se
encuentre en el Area de Radiologia Experimental. Los animales acceden por la puerta de comunicacién con
el Animalario del IS La Fe.

Tras la prueba, el animal puede mantenerse con vida o ser sacrificado mediante métodos que impliquen el
minimo sufrimiento fisico y mental segin el protocolo experimental y siempre bajo el control del
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Veterinario del centro o de la persona en la que delegue. La retirada y eliminacion del cadaver también es
responsabilidad del Veterinario.

Cualquier procedimiento que tenga lugar en el Area de Radiologia Experimental se inicia con una
correspondiente higienizacidn por parte del personal que intervenga siguiendo las indicaciones especificas.
Asimismo, todo el personal que participe en procedimientos de intervencionismo quirurgico debe cumplir
con las indicaciones de las instrucciones de trabajo existentes.

La limpieza y desinfeccidn de la sala de radiologia experimental se realiza en tres fases y siempre siguiendo
los protocolos marcados por el hospital:

1.- Limpieza al inicio de jornada (opcional segliin procedimiento): Consiste en hacer un repaso de superficies
con una solucion desinfectante, asi como un barrido himedo con el fin de eliminar la sedimentacién de
particulas que pudiera existir. El objetivo es que todas las superficies del drea se encuentren en dptimas
condiciones higiénicas para el inicio de la actividad.

2.- Limpieza entre intervenciones: Si se diera el caso de la entrada de varios grupos de animales en la
misma sala y en el mismo dia, se procede a realizar una limpieza nada mas finalice la prueba anterior. Esta
limpieza se realiza en un tiempo estipulado, en el cual, se comienza por la retirada y eliminacién de
residuos que existan en el suelo y vaciado y limpieza de papeleras, donde, posteriormente, se coloca una
bolsa nueva.

Se limpia y desinfecta todas las superficies verticales y horizontales, siempre desde la parte mas alta hasta
la parte inferior con una bayeta impregnada con una solucién desinfectante.

Finalmente se realiza un fregado con la mopa de microfibra impregnada con solucién desinfectante, para
optimizar la limpieza del suelo, siempre desde el interior hacia el exterior (zona de salida).

3.- Limpieza al final de la jornada: La limpieza final del Area de Radiologia Experimental se realiza
diariamente al finalizar la jornada de actividad, consistiendo igualmente en la retirada y eliminacién de
residuos que existan en el suelo y el vaciado y limpieza de papeleras. Posteriormente, se coloca una bolsa
nueva.

A continuacién, se procede a la limpieza y desinfeccion de superficies, incluyendo techos, paredes y
mobiliario con bayeta impregnada en solucién desinfectante. Asimismo se realiza la limpieza de puertas,
interruptores, rejillas de aire acondicionado o cualquier elemento de contacto habitual con las manos.

Finalmente se realiza un fregado con mopa de microfibra impregnada con solucién desinfectante, para
optimizar la limpieza del suelo, siempre desde el interior hacia el exterior (zona de salida).

Ademas, los equipos que hayan entrado en contacto con los animales, se limpian con un limpiador
desinfectante de superficies en spray sin aclarado (Sanit Surfa® COD: 905028).

El material utilizado durante los procedimientos es desinfectado siguiendo el protocolo general sugerido
por el hospital. Se dispone de un registro de control de limpiezas que el personal dedicado al mismo
cumplimenta diariamente.

2. ANIMALES INCLUIDOS EN PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EXPERIMENTACION ANIMAL
PROCEDENTES DE OTROS ANIMALARIOS AUTORIZADOS.

Cuando los animales provengan de otros animalarios, y en una situaciéon de estancia breve en la unidad y
retorno al centro de origen, se siguen las indicaciones del Art 9 y del Real Decreto 53/2013, no
requiriéndose ninguna autorizacién especial por parte del Area de Radiologia Experimental siempre que el
proyecto tenga contemplada la necesidad de realizar la prueba de imagen. Los animales acceden con una
documentacion del sitio de procedencia indicando que los animales estan dentro de un proyecto de
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investigacion aprobado por un érgano competente y donde se informa del:

Remitente: identificacién del centro de origen.

Animales: especie, nimero e identificacion de los animales.

Instrucciones: cuidados especiales a los animales.

Propdsito del estudio.

Dicha documentacidn se incluye en el Registro de Trabajo del Area de Radiologia Experimental.

Los animales acceden, en contenedores adecuados, por el muelle de carga del IS La Fe para acceder por la
puerta principal de Radiologia Experimental. En este caso, pueden venir acompafados por el veterinario
responsable del proyecto o por un veterinario en el que él delegue siempre que esté cualificado vy
debidamente autorizado, siendo éste el responsable de los animales durante todo el tiempo que estos se
encuentren en el Area de Radiologia Experimental.

Tras el experimento, los animales pueden mantenerse con vida o ser sacrificados mediante métodos que
impliquen el minimo sufrimiento fisico y mental segln el protocolo experimental y bajo el control del
veterinario responsable del proyecto. La retirada y eliminacién de los cadaveres es responsabilidad del
responsable del proyecto.

En caso de que fuera necesario que alguno de los animales permaneciera en el animalario del centro, el
veterinario responsable del mismo en el IIS La Fe es el encargado de establecer las condiciones y pautas de
actuacion al respecto.

Tras el procedimiento, en la sala de Radiologia Experimental se aplican los protocolos de limpieza de sala 'y
equipos descritos en el apartado anterior. Los protocolos de higiene marcados para todo el personal que
accede a las instalaciones también se encuentran contemplado en dicho punto y es de obligado
cumplimiento.

3. ANIMALES INCLUIDOS EN ENSAYOS O DIAGNOSTICOS FISIOPATOLOGICOS PROCEDENTES DE OTROS
CENTROS

Cuando los animales de estudio provengan de otros centros conveniados pero no de animalarios y en una
situacion de estancia breve en la unidad y retorno al centro de origen, se procede de manera similar al
caso anterior. Se sigue las indicaciones del Art 9 y del Real Decreto 53/2013, no requiriéndose ninguna
autorizacién especial por parte del Area de Radiologia Experimental siempre que el proyecto al que
pertenecen tenga el pertinente consentimiento para realizar la prueba de imagen. Los animales acceden
por la puerta lateral del muelle de carga del IIS La Fe y por el acceso principal de Radiologia Experimental
bajo las medidas de contenciéon adecuadas y debidamente acompafados por personal responsable del
proyecto, incluyendo siempre un veterinario competente, siendo éste el responsable de los animales
durante todo el tiempo que estos se encuentren en el Area de Radiologia Experimental. Los animales deben
contar con toda la documentacidn legal exigible en regla referente tanto al estudio de imagen a realizar
como a la documentacién legal sobre su tenencia. Este Ultimo punto es especialmente relevante en lo
referente a las especies protegidas.

Estos animales permanecen en las dependencias del Area de Radiologia Experimental el tiempo minimo
necesario para la realizacién del estudio previsto.

Tras el procedimiento, en la sala de Radiologia Experimental se aplican los protocolos de limpieza de sala 'y
equipos descritos en el primer apartado del punto de Actividad. Los protocolos de higiene marcados para
todo el personal que acceda a las instalaciones también se encuentran contemplados en dicho punto y
seran de obligado cumplimiento.
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4. SUJETOS VOLUNTARIOS Y PACIENTES EN ENSAYOS CLINICOS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION:

Cuando en las instalaciones de Radiologia Experimental se realicen estudios con voluntarios humanos o con
pacientes pertenecientes a ensayos clinicos donde la prueba de Resonancia Magnética con 3T sea necesaria
en el protocolo, éstos siempre deben estar informados del estudio en el que participan y firmar un
consentimiento escrito previo a la exploracién.

Los sujetos y pacientes acceden acompafiados, y bajo citacién, por el acceso principal de Radiologia
Experimental. Deben permanecer acompafiados y supervisados en todo momento por el personal
responsable del drea mientras permanezcan en el interior del recinto de Radiologia Experimental.

Tras el procedimiento se aplican los protocolos de limpieza de sala y equipos descritos en el primer
apartado del punto de Actividad. Los protocolos de higiene marcados para todo el personal que acceda a
las instalaciones también se encuentran contemplados en dicho punto y seran de obligado cumplimiento.

5.- FORMACION Y ENTRENAMIENTO CON PIEZAS ANATOMICAS

Cuando se realicen entrenamientos y formacidn con piezas anatdmicas para personal propio del Hospital,
asi como de personal externo, serda necesario aportar una serie de documentacidon que garantice una
correcta realizacién del evento. Esta documentacién consta de: certificado de defuncidn aportado por la
empresa responsable del traslado de las piezas asi como de los residuos que se generen durante los
entrenamientos y formacidn, autorizacion del traslado de las piezas anatdmicas de la institucién de origen.

Tras el procedimiento se aplicaran los protocolos de limpieza de sala y equipos descritos en el primer
apartado del punto de Actividad. Los protocolos de higiene marcados para todo el personal que acceda a
las instalaciones también se encuentran contemplados en dicho punto y serdn de obligado cumplimiento.

PERSONAL Y NORMAS APLICABLES AL AREA DE RADIOLOGIA EXPERIMENTAL

1. Acceso:

A la entrada de Radiologia Experimental se dispone de un sistema de control de acceso a la zona para el
personal (facultativo, técnico, investigador, administrativo, estudiantes).

El Area de Radiologia Experimental es un area de acceso restringido al que sélo se puede acceder, tanto
desde zonas comunes como desde animalario, con autorizacidon previa o consentimiento expreso del
responsable del area. En todo momento el personal ajeno al area debe estar acompafiado y supervisado
por el personal del servicio. Nunca queda personal ajeno dentro del Area de Radiologia Experimental sin
supervisioén.

El personal visitante puede acceder con ropa de calle a zonas comunes del area pero no a las salas donde se
encuentran los animales o donde puedan entrar en contacto directo con ellos.

2. Normativa y seguridad:

Todo el personal que acceda al Area debe conocer las limitaciones y contraindicaciones y cumplir las
normas de seguridad.

El personal que trabaja con animales esta informado de los riesgos inherentes al trabajo que realiza,
siguiéndose las normas de prevencion de Riesgos Laborales estipuladas para los trabajadores de Radiologia
Experimental.

En general, los riesgos sanitarios derivados del trabajo con animales de experimentacién (excluyendo los
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primates) son mucho mas bajos que los riesgos derivados del trabajo con pacientes humanos. En cualquier
caso, siempre debe respetarse las medidas reglamentarias de aprovisionamiento bajo la supervisidon
veterinaria necesaria.

En los proyectos que incluyan intervencionismo se debe trabajar siempre con guantes y mascarillas y si
fuera posible luz ultravioleta en la sala.

En la sala de Intervencionismo se cuenta, en caso de ser necesario, con sistemas de control de exposicidn
por el servicio de Proteccidn Radioldgica, incluyendo dosimetros.

En la sala de Intervencionismo debe seguirse los Controles de Bioseguridad establecidos por la Conselleria.
El Responsable de Riesgos Bioldgicos y Riesgos Laborales del IIS La Fe debe realizar una valoracién de los
mismos y obtener un Registro de Centro Usuario.

3. Minimizacién de contaminaciones cruzadas:

El responsable del Area de Radiologia Experimental, antes de comenzar cualquier prueba y dar acceso a
nuevos animales, debe asegurarse que no hay ningln otro animal en las dreas de acceso comunes.

Bajo ninglin concepto personal, animales o materiales debe acceder desde el Area de Radiologia
Experimental hacia el Area de Animalario sin el consentimiento expreso del veterinario responsable.

Para investigacidn en intervencionismo y cursos de docencia con animales vivos de experimentacidn, sélo
se puede emplear animales controlados y debidamente autorizados procedentes de granjas de cria con
fines experimentales.

Se procura disponer de sistemas de ventilacion de las salas con informacién sobre renovaciones de
aire/hora y presidn respecto al pasillo y salas colindantes.

La sala de RM del Area de Radiologia Experimental dispone de un gradiente de presién positiva al recinto
de imagen.

4. Personal:
El centro dispone de personal para llevar a cabo los procedimientos radiolégicos necesarios.

El personal del Area de Radiologia Experimental y de su grupo de investigacién GIBI2*® tienen la
preparacion y la formacidon adecuada en el Curso de Capacitacion como Experimentador con Animales de
Investigacion (Categorias By C).

5. Operativa y material:

Es responsabilidad del investigador principal de cada proyecto junto con el responsable del Area de
Radiologia Experimental asegurarse que las condiciones de trabajo en el equipo son las adecuadas y que se
dispone de todo el material necesario para la realizacion del estudio.

El material de imagen asi como el de anestesia debe estar previamente identificado y comprobado. Se debe
de comprobar el funcionamiento de todos los dispositivos antes de comenzar el estudio (respirador,
monitor, pulsioximetro).

Los vestuarios y lavabos del personal, sujetos y pacientes de ensayos clinicos se hallan fuera de la unidad.
Para trabajar con animales en el area, debe emplearse una ropa de trabajo sanitaria especifica de la zona
(incluyendo calzado/calzas, pijama, batas y guantes).

Todo el personal del Area de Radiologia Experimental debe utilizar guantes durante la colocacién vy
centrado de los animales. Una vez centrado el animal después de quitarse los guantes todo el personal
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debe lavarse las manos con desinfectante antes de manejar la consola. El personal externo no esta
autorizado a manipular ningln equipo salvo peticion expresa.

Siempre que sea posible, se emplea panos de campo para evitar el contacto directo de los animales con las
superficies de las salas o las maquinas. Una vez finalizado el protocolo de imagen, todos los materiales que
hayan podido estar en contacto con los animales se limpian con un desinfectante adecuado, tanto el
equipo de RM como la sala de acceso donde se encuentra la consola de trabajo.

Siempre que haya un cambio de especie y/o situacidon en una misma jornada laboral, o a peticidn por parte
del personal responsable de la unidad o del experimento, se realiza una limpieza de arrastre y del equipo
en profundidad anteriormente descrito en el apartado de Actividad. El control de esta tarea queda al cargo
del Responsable del Area de Radiologia Experimental.

Siempre que sea posible, se trabajara con animales del animalario propio al comienzo de la semana y con
animales externos al final de la semana tratando de dejar un vacio sanitario el fin de semana que permita
minimizar aln mas un posible riesgo de transmision de agentes infecciosos (efecto cuarentena).

Horarios de realizacion de pruebas: Flexibilidad horaria en funcién de la disponibilidad de las agendas de
citacién.

Tarifas: Se dispone de un tarifario publico a disposicidén de los usuarios.

1l USO DE LA UNIDAD/PLATAFORMA

Listado de servicios internos prestados (grupos de investigacion y otros usuarios internos que han
utilizado la Unidad/Plataforma)

- Desarrollo de nanoparticulas metalicas para su aplicacion en la deteccion no invasiva de melanoma
y tratamiento de la hipertermia. IP: Teresa Albelda. Grupo de Investigacion Biomédica de Imagen.
(Fantomas). Dos dias de adquisicion.

- Estudio propio de variabilidad hepatica (mapas T1). IP: Luis Marti Bonmati y José Flores. Grupo de
Investigacion Biomédica de Imagen (GIBI 230) (Voluntarios). Dos dias de adquisicion.
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Listado de servicios externos prestados (grupos de investigacion y otros usuarios externos que han
utilizado la Unidad/Plataforma)

Estudio de la Neurogénesis postnatal en mamiferos: IP José Manuel Garcia Verdugo. Instituto
Cavanilles de Biodiversidad y Biologia Evolutiva (Neurobiologia) (Conejos). Seis dias de
adquisicion.

Terapia celular después de ictus dirigida mediante campos magnéticos. Aplicacion de RM-TDI y
Tractografia cerebral en ictus para la valoracién del dafio neurolégico: IP José Manuel Garcia
Verdugo. Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia Evolutiva (Neurobiologia) (Rata). Tres dias
de adquisicion.

Brain repair after stroke: magnetic field-mediated stem cell migration: Proyecto coordinado con
varios centros. (Rata). Un dia de adquisicion.

Respuesta del cortex visual y estructura estadistica de las imagenes: Correlacion con juicios
cognitivos IP: Jesus Malo (Fantoma). Dos dias de adquisicion.

Colaboracion HIFU. IP: Pilar Candelas Valiente — Escuela Técnica VLC Superior de UPV Ingenieros
de Telecomunicacion (Fantoma). Dos dias de adquisicion.

Iv.

MEMORIA CIENTIFICA DE LA UNIDAD/PLATAFORMA

Listado de publicaciones que citan la Unidad/Plataforma

Ninguno
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Listado de proyectos de investigacion de la Unidad/Plataforma

Proyecto Dolor: Development of a predictive model of effectiveness for the implantation of electrical
neurostimulators in patients with chronic pain using imaging biomarkers extracted from Magnetic
Resonance.

Osteoprev: Disefio y desarrollo de una plataforma multiescala-in vitro-in vivo para la prevencion de la
fractura 6sea osteoporética mediante cementacién femoral: una herramienta preclinica.

Caracterizacion y diagndstico no invasivo de arritmias cardiacas mediante modelado computacional 3D
anatomo-funcional del corazon y torso humano.

MEMORIA ECONOMICA DE LA UNIDAD/PLATAFORMA

Listado de tareas asignadas a cada equipo

EQUIPAMIENTO:

Resonancia Magnética de 3T: Adquisiciones

Arcos Angiograficos: Adquisiciones

RRHH:

Todo el Equipo:

Control en el cumplimiento de los protocolos establecidos en la Plataforma de Radiologia
Experimental

Técnico Superior de Diagndstico por la Imagen:

Adquisicion de imagenes de RM y arcos angiograficos

Control y seguimiento de las adquisiciones llevadas a cabo en la plataforma
Coordinacion de limpieza y recogida de residuos segun lo estipulado en los protocolos
Control del material almacenado

Analisis y control del equipamiento de la Plataforma de Radiologia Experimental
Control de agendas de citacion

Responsables cientificos:

Relacion con grupos de investigacion para la busqueda conjunta de llamadas a proyectos de
investigacion y ensayos clinicos

Elaboraciéon de memorias cientificas

Creacion de protocolos de adquisiciéon

Control en la adquisicién de las imagenes de RM

Analisis de imagenes médicas a través de biomarcadores de imagen

Gestién de proyectos
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Responsable econdmica:

Preparacion de presupuestos y control econémico de la Plataforma de Radiologia Experimental.
Busqueda y potenciacién de relacién con clientes

Elaboracion de acuerdos de colaboracién

- Coordinacion de cursos de formacion en Radiologia vascular

- Gestion de proyectos

Mantenimiento equipos por afio:

Veradius y mesa: 18.500€

Resonancia magnética 3T: 80.000€

Carga de Helio: 12.000€

Actualizacién de software y hardware: A medida
Coste de mantenimiento infraestructuras/equipos Mantenimiento RM incluye Problemas de gradiente,
Compresor de Helio, Mesa de exploracion,
Equipamiento de monitorizacién

Tareas asignadas a cada persona

Responsable cientifico: 40.700€/afo

Técnico Superior en imagen para el Diagndstico:
26.244€/afo

Responsable econdmico-financiero: 39.500€/afio
Coste de personal

VL. NECESIDADES DE LA DE LA UNIDAD/PLATAFORMA

Necesidad de ampliacion de infraestructura/equipamiento y coste

TAC de alta resolucion: 1.000.000€
Suelo especial: 4.900€

Carrito de instrumental: 600€
Armarios : 600€

Instalacion bomba inyeccién: 3.000€
Torre de anestesia: 24.000€
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Tomas de gases: 5.000€

Proyector y soporte: 1.000€

Portatil: 500€

Delantales plomados: 5.000€ (3 delantales)

Protectores de tiroides: 1.500€ (10 protectores)

Mesa radiotransparente: 25.000€

Luz de brazo para quiréfano: 4.500€

Sefalizacion por luz en la puerta de la sala vascular con radiacion: 3.000€
Bobinas especiales: 40.000

Necesidad de ampliacidon de personal y coste

Técnico Superior en Imagen para el Diagnéstico y grado en enfermeria: 24.000€
Ingeniero telecomunicaciones: 36.000€

Veterinario: 26.000€

Administrativo: 22.000€

Necesidad de mantenimiento y coste

Edicion: 01
1

Pagina 11 de




